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Vonvort 



Mit dem vorliegenden Elektronikbausatz wird einem groBen 
Kreis von Amateurelektronikern die Moglichkeit gegeben, un- 
kompliziert und mit relativ geringem Aufwand einen Funk- 
tionsgenerator mit einer integrierten Schaltungsanordnung 
aufzubauen. 

Der Bausatz EB— 34 stellt folgende Signale bereit: 

- Sinussignal zur Uberpriifung von Baugruppen der NF-Tech- 
nik; 

- Rechtecksignal zur Ansteuerung von Digitalbaugruppen 
(TTL-Pegel); 

- Dreiecksignal fur universelle Anwendung. 

Fiir viele der bereits im Angebot befindlichen Elektronikbau- 
satze stellt der EB-34 somit eine sinnvolle Erganzung zur 
Funktionsuberpriifung bzw. Inbetriebnahme dar. 

Alle zum Aufbau des Bausteins erforderlichen Bauelemente, 
einschlieBlich der strukturierten Leiterplatte, gehoren zum In- 
halt des Bausatzes. 

Der Elektronikbausatz ist so konzipiert, daB auch Anfanger auf 
dem Gebiet der Elektronik den Aufbau mit Erfolg vornehmen 
konnen. 

Zur Festigung und Vervollkommnung des Grundwissens auf 
dem Gebiet der Elektronik stellt der Bausatz eine wertvolle Er- 
ganzung dar. 

Weitergehende praktische Versuche sind unter Beachtung der 
im Anleitungsheft angegebenen applikativen Hinweise mog- 
lich. Beim Aufbau des Bausteins und seinem universellen Ein- 
satz wunschen wir Ihnen viel Erfolg. 



Ihr VEB Halbleiterwerk 
Frankfurt (Oder) 
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1. Technische Schaltungsbeschreibung und wich- 
tige Daten des Funktionsgenerators 

Kemstiick des Funktionsgenerators ist der Schaltkreis IA 338 
D S 1 — spannungsgesteuerter Wellenformgenerator - (siehe 
Bildl). 




Bild 1: Blockschaltung I A 338 I) S 1 
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Er beinhaltet folgendc Grundschaltungcn : 

interne Spannungsstabilisierung 

pnp-Stromquellen 

npn-Stromspiegei 

pnp-Komparator iunterc Schaltschwelle) 
npn-Komparator (obere Schaltschwelle) 
Differenzverstarker 
npn-Einzeltransistor. 

Mit Hilfe einer Gleichspannung an Pin 14 (Ust) konnen die 
Stromquellcn A und B gezielt gcsteuert werden. 

An Pin 10 steht das Dreiecksignal liber T 1 zur Verfiigung. 

Aus den Schaltzustanden der Flip-»Flop-Stufe wird das Recht- 
ecksignal gewonnen und durch T 2 an Pin 2 bereitgestcllt. Als 
Sinusformer arbeitet ein ubersteucrter Differenzverstarker. 
Die Ausgabe des Sinussignals erfolgt durch Kopplung liber T 3 
an Pin 7. 

T 1 und T 3 bcsitzen einen offenen Emitter, T 2 ist als open-col- 
lektor-Stufe ausgefiihrt. Dieser Sachvcrhalt erfordert — unter 
Beachtung der zulassigen Ausgangsstromc der Transistoren - 
den Einsatz entsprechendcr Arbeitswidcrstande. 

An Pin 15 kann eine Hilfsspannung entnommen werden (U15 = 
4/5 UJ. 

Fur universelle Anwendung steht der Einzeltransistor T 4 zur 
Verfiigung. 

« 

Funktionsweise des Generators (siehe Bild 2) 

Die Widerstande R 3 , R4, R 5 stellen einen Spannungstciler dar, 
wobei R4 veranderbar ist und zur Frequenzeinstellung dient. 

Der durch die Gleichspannung an Pin 14 festgelegte Strom in 
Quelle A und B laBt sich mit R 8 in bestimmten Grenzen variie- 
ren. Durch diese Einstellmdglichkeit ist die Symmetric des 
Dreiecksignals korrigierbar. Ein Verbindcn des Anschlusses 
IK (Integrationskonaensator) mit F 1 bis F 4 lcgt den gewiinsch- 
ten Frequenzbereich fest. 
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IK fi F2 F3 n* R4 ~ Frequenzeinstellung 
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Bild 2: Funktionsgenerator (Schaltung) 



Am AnschluB A D steht das Dreiecksignal mit U M = 5 V zur 
Verfiigung. Zu beachten ist, daB dieses Signal nicht gleichspan- 
nungsfrei ist (Ugi = 7,5 V). 

Uber R 12 gclangt das Dreiecksignal auf den invertiercnden Ein- 
gang des Differenzverstarkers (Sinusformer). Die Widerstande 
r 9 , Rio, R 16 , R 17 spannen den Differenzverstarker gleichspan- 
nungsmaBig auf 0,5 U cc vor. Mit R 14/15 erfolgt der Offsetab- 
gleich (Klirrfaktorminhnicrung). R 12 bestimmt den Eingangs- 
pegel des Differenzverstarkers und dient ebenfalls der Klirrfak- 
torminimierung. Das Sinussignal hat einen Pegel von U C ff * 1 V 
und kann am AnschluB A s abgenommen werden. Es hat einen 
Gleichspannungsanteil von ca. 13 V. 

Das Rechtecksignal am AnschluB Ar wird durch R 1/2 auf TTL- 
Pegel gcbracht, so daB die Ansteuerung entsprechender Schalt- 
kreise problemlos ist. 

Alle Ausgiinge des Funktionsgenerators sollten moglichst ge- 
ring belastet werden (R L > 20 kll), da sonst eine negative Pe- 
gel- und Kurvenbeeinflussung auftritt. 

Zur Beseitigung des Gleichspannungsanteils beim Sinus- und 
Dreiecksignal genugt das Einfugen eines entsprechenden Kon- 
densators: 

Frequenzhoch Cr ~ 100 nF 
Frequenz niedrig Cr 585 47 ^.F 
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2. Aufbau und Inbetriebnahme dcs Bausatzes 



Der mechunischc Aufbau ist problcmlos. Es sind Icdiglich ein 
handelsiiblicher 20 bis 30 W Lotkolben, Lotzinn und Kolopho- 
nium notwendig, um mit hinrcichender Sachkenntnis alle 
Bauelcmente einliiten zu konncn (siehe Bild 3). Die Verwen- 
dung saurehaltiger FluBmittel ist nicht zulassig. 

Bei der Gestaltung der Lciterplatte wurde auf groBe Universa- 
lity Wert gelegt. Fiir alle veranderbaren Widerstandc sind un- 
tersehiedliche Bauformen einsetzbar. Fiir R 4 kann im Bedarfs- 
fall ein auflotbares Potentiometer verwendet werden und fiir 
die Anschliisse IK, F 1 ... 4 ein Modulsteckverbinder. 

Zur Inbetriebnahme der Schaltung ist cine Gleichspannung 
von + 15 V anzulegen und der gewiinschte Frequenzbereich zu 
verdrahten. Bei ordnungsgemiiBer Funktion sind sofort alle 
drei Ausgangssignale vorhanden. Die Stromaufnahme liegt bei 
ca. 15 mA. 

Ist eine Optimierung der Sinuskurvc notwendig, dann ist diese 
mit Hilfe eines Oszillographen sichtbar zu maehen und durch 
wechselseitigen Abgleich der entsprechenden Regler auf Klirr- 
faktorminimum zu bringen (K < 3 %). 
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Bild 3: Bestikkungsplan 



3. Anwendungsmoglichkeiten 



Mit dem EB — 34 wird dem Amateurelektroniker die Moglich- 
keit gegeben, durch Aufbau einer Baugruppe einen Generator 
mit drei unterschiedlichen Kurvenformen zu erhalten. 

Die Einstellung der Generatorfrequenz wird durch einfaches 
Verandern der angelegten Gleichspannung (U St ) erreicht. Ein 
Frequenzbereich iiberstreicht dabei mindestens eine Dekade. 

Der EB— 34 kann als Quelle fur die Fehlersuche bzw. den Ab- 
gleich von NF-Verstarkern genutzt werden. Eine eventuell not- 
wendige Pegelabsenkung ist durch Spannungsteiler problemlos 
moglich. 

TTL-gerechte Rechtecksignale erlauben die Ansteuerung un- 
terschiedlichster Digitalschaltungen (Zahler, Teiler usw.) bzw. 
die Fehlersuche innerhalb dieser Schaltungen. Spannungsge- 
steuerte Oszillatoren (VCO) lassen sich mit Hilfe eines Drei- 
ecksignals periodisch verstimmen (z. B. ein zweiter EB-34). 

Ein weiteres Betiitigungsfeld ergibt sich auch im Bereich der 
Tonerzeugung, indem verschiedene Signale (Sinus, Dreieck, 
Rechteck) gemischt bzw. iiberlagert werden. 
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4. Applikativc Hinweise zum IA 338 D S 1 



Die Steuerspannung U St bezieht sich auf die positive Betriebs- 
spannung und ist gegebenenfalls gegen diese abzublocken (Un- 
terdriickung von Storungen auf der Betriebsspannung). 

Ust = Ucc — Ui M 

Soil der Klirrfaktor des Sinussignals minimiert werden, so ist 
eine hochohmige Auskopplung des Dreiecksignals sowie eine 
niederohmige Einspeisung in den Sinusformer vorzunehmen. 

Das gleiche gilt sinngemaB fiir den AnschluB einer Last an den 
Ausgang des Sinusformers. 

Bild 4 zeigt eine Moglichkeit zur Minimierung des Klirrfaktors 
mit dem Doppel-OPV B 082. Der Einsatz anderer OPV-Typen 
ist ebenfalls moglich. 

Werden fiir den Abgleich im Bereich der NF-Technik mehrere 
Frequenzen benotigt, so sollte nach Minimierung des Klirrfak- 
tors die Spannung an Pin 14 nicht mehr wesentlich verandert 
werden. Die Frequenzanderung ist in diesem Fall durch Varia- 
tion des externen Kondensators vorzunehmen. 

Die Hohe der Betriebsspannung hat EinfluB auf die Ausgangs- 
amplituden der Signale, jedoch nicht auf die Frequenz. 
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Bild 4: Schaltungsheispiel mit geringem KJirrfaktor 
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5. AnschluBbelegung des IA 338 D S 1 



1 - Masse 

2 - Rechteckausgang 

3^4 - nicht belegt 

5 - nichtinv. Eingangde.s Differenzverstarkers 

6 - invertierter Eingang des Differenzverstarkers 

7 - Sinusausgang 

8 — Kollektordesnpn-Einzeltransistors 

9 — Basis des npn-Einzeltransistors 

10 - Dreieckausgang 

11 - externerKondensator 

12 - Widerstand Stromquelle A 

13 - Widerstand Stromquelle B 

14 - Steuerspannung 

15 - Hilfsspannung 

16 - positive Betriebsspannung 



6. Grenzwerte des IA 338 D S 1 

(giiltig fur den Betriebstemperaturbereich) 

Kurz- 





zeichen 


min. 


max. 


Einheit 


Betriebsspannung 


Ucc 


10 


20 


V 


Steuerspannung 


Ui,4 


2/3 ^ 


Ucc 


V 


Strom in Quelle A 


li 12 




2 • 


mA 


Strom in Quelle B 


li 13 




2 


mA 


Ausgangsstrom 


I()2 




10 


mA 


Ausgangsstrom 


I(T7 




10 


mA 


Ausgangsstrom 
Kollektorstrom des 


loio 




5 


mA 


Einzeltransistors 


IcT4 




5 


mA 


Betriebstemperaturbereich 




0 


70 


°C 
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7. Stiickliste 



R 1 


Schichtwiderstand 


4,7 ka 


R2 


Schichtwiderstand 


2,7 kH 


R3 


Schichtwiderstand 


470 a 


R4 


Einstellregler 


io ka 


R5 


Schichtwiderstand 


30 ka 


R6, 7 


Schichtwiderstand 


2,7 ka 


R8 


Schichtwiderstand 


220 a 


R9, 10 


Schichtwiderstand 


2,2 ka 


R 11 


Schichtwiderstand 


io ka 


R 12 


Einstellregler 


' ioo ka 


R 13 


Schichtwiderstand 


20 ka 


,R 14 


Schichtwiderstand 


330 ka 


R 15 


Schichtwiderstand 


220 ka 


R 16, 17 


Schichtwiderstand 


2,7 ka 


Cl 


Elko 


100/xF/25 V 


C2 


Scheibenkondensator 


47 nF/63 V 


C3 


Elko 


47 /xF/16 V 


C4 


Polyesterkondensator 


1 /LtF/160 V 


C5 


Polyesterkondensator 


100nF/160 V 


C6 


Polyesterkondensator 


10nF/160 V 


Cl 


Polyesterkondensator 
Schaltkreis 
lOxLotstifte 
Leiterplatte EB 34 


1 nF/160 V 
1A338DS 1 



12 



Farbcode fur Widerstande 



Farbe 



silber 

gold 

schwarz 

braun 

rot 

orange 

gelb 

griin 

blau 

violett 

grau 

weiB 

keine 



1. Ring 


2. Ring 


3. Ring 


4. Ring 






10' 2 


+/- 10% 


_ 


— 


l(T l 


+/- 5% 


_ 


0 


10° 


- 


1 


1 


10 1 


+/— 1% 


2 


2 


10 2 


+/- 2% 


3 


3 


10 3 


- 


4 


4 


10 4 


- 


5 


5 


10 s 


4-/— 0,5 % 


6 


6 


10 6 


+/- 0,25 % 


7 


7 


10 7 


-h/— 0,1% 


8 


8 


10* 


- 


9 


9 


10 9 


- 


_ 


_ 


_ 


+/— 20 % 



x 
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